‘ LES FICHES TECHNIQUES
DU RESEAU GAB/FRAB

LE CLIMAT SOUS ABRI, UNE CONDUITE AVEC DOIGTE

En systeme légumier, comme chez les maraichers diversifiés, les productions
sous abri se développent. Généralement sans chauffage ni complément de
lumiere, les tunnels et serres sont souvent conduits comme des grands para-
pluies. Ces abris complétent la gamme de plein champ, par une forte diversifi-
cation des especes, I'allongement des périodes de travail et de valorisation. Les
implantations sont alors tres régulieres suivant un calendrier parfois serré et
sous un climat protecteur. Ce climat sous abri peut étre relativement maitrisé
sur divers points dont la température et 'hnumidité (souvent sans chauffage
particulier -cf encart), ce qui importe beaucoup sur la gestion sanitaire.

A la question récurrente « Quelle température pour la bonne introduction de
tel auxiliaire ? » ou encore « Quelle humidité relative éviter pour freiner une
maladie fongique ? », les bonnes réponses ne sont pas seulement de raisonner
en fonction de l'auxiliaire ou du pathogéne, mais plutdt de « raisonner plante »
. si la plante est dans sa zone de confort, les conditions seront moins propices
au développement des ravageurs, mais meilleures pour la plante.

e COUPLE CHALEUR/HUMIDITE

Autrement dit, il faut (re-)découvrir les plages de température et d’humidité
propices au développement du végétal. Il est utile ici de redéfinir ces 2 me-
sures:

» L’humidité relative (HR) est le ratio de la quantité d'eau contenue sous
forme de vapeur dans l'air. Elle se mesure avec un hygrometre, appareil sou-
vent présent dans les stations météo de poche. Proche de 60-65% dans une
maison a peu pres saine, ce taux avoisine les 65-75% sous tunnel en temps
normal, et peut monter jusqu'a plus de 85%

» La température (T°) est un critére de suivi simple, grace a un thermometre,
au niveau de I'air mais aussi du sol. Il peut s'approcher avec 2 outils :

¢ 1. Le thermomeétre électronique de sol, constitué d'un embout-
sonde,

* 2. Le doigté du maraicher, en général plutot I'index, qui sert aussi
de sonde a humidité dans le sol.

En termes de choix, sans vouloir vexer nos professionnels.les, optez pour le
thermomeétre, plus fiable et plus précis.
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* PLUSIEURS MOMENTS COMPLIQUES

En début d'hiver, le sol est froid et peu actif. Il minéralise peu et lentement, ce
qui pénalise le bon départ de la plantation. Le réchauffement peut se faire par
le paillage thermique, la fermeture des abris, mais aussi et surtout par le tra-
vail du sol : la constitution d'une porosité permet a l'air de bien circuler, et ainsi
de réchauffer le sol. Sans préparation suffisante, et parfois avec un léger apport
d’'engrais starter (15-20UN max), pas de belle laitue, d'épinard et autre légume-
feuille sur janvier-avril.

En fin d'hiver-début de printemps, le top-départ est défini par le calendrier d’arri-
vée des plants, achetés ou maison. Le choix des dates doit permettre un démar-
rage «franc» et rapide de la plante, dans des conditions optimales de démarrage
racinaire. Vouloir partir trop vite en plantant tét, c'est placer la plante dans un
inconfort, ou concrétement elle demeurera bloquée, sans croissance. L'exemple
du concombre ou de l'aubergine est trés courant, ces deux plantes nécessitent
un sol suffisamment chaud pour y trouver les bonnes conditions et la dose mini-
male de nutriments.

En pleine saison, les températures optimales sont souvent atteintes voir dépas-
sées : la plante souffre, régule et lutte contre la déshydratation en enroulant son
feuillage ou abandonnant les feuilles moins efficaces. Sous cet exces de chaleur,
'une des premieres victimes est le pollen, qui, échaudé, sera moins fertile et don-
nera lieu a des déformations de fruits, voire des avortements. Parfois, cela ne
suffit pas, les stomates se ferment et bloquent la transpiration. Le producteur
peut aussi vouloir limiter les dégats en augmentant considérablement l'irriga-
tion. Trop ou trop peu d'eau, une irrigation non adéquate peut se repérer, mais
les symptdémes apparaissent souvent avec 2 semaines de retard :

» manque d’eau (et chaleur) : feuilles enroulées, nécrose apicale (cul noir sur
tomate ou poivron), téte non turgescente, « blotchy » sur fruit (défaut de colo-
ration), bordurage sur feuille de concombre, « tip burn », minéralisation du sol
freinée...

» exces d’eau : plante a feuillage gras, défaut de qualité et de tenue des fruits,
pourriture racinaire, retard en floraison, compaction et lessivage du sol...

* GESTION DE L’HUMIDITE, OU CHAMPIGNON= MOISISSURE = HUMIDITE

Maitriser 'humidité est plus compliqué sous nos abris qui sont des accélérateurs
des adventices, des plantes, bestioles... et qui peuvent se transformer en cocotte-
minute. Sous un tunnel, a la bonne humidité relative, on doit bien se sentir, sans
sensation de moiteur. La encore, il faut viser les plages de confort des plantes, et
si possible éviter les plages présentant des couples T°-HR a risque. Voici ci-des-
sous quelques exemples :

HYGROMETRIE RELATIVE
OPTIMALE (HR) EN %

TEMPERATURE
OPTIMALE (T) EN °C

Oidium interne Tomate
Leveillula

Optimum 26°

Oidium concombre (« Blanc »)
Golovinomyces cichoracearum 15 26 70
13 25
Mildiou tomate Optimum 23°
Phytophtora infestans P . 20 100
pour croissance du
mycelium
Mildiou concombre
Pseudoperonospora cubensis 18 28 80 20
Cladosporiose 20 25 80
15 25
Botrytis 90

Optimum 17°

Cet équilibre est particulierement délicat lorsque les sols sont trés humides au
printemps alors que les besoins des plantes sont minimes.

Pour prévenir la survenue de ces maladies liées a des champignons, essentielle-
ment aériens, le paramétre de 'humidité de I'abri est a surveiller comme le lait
sur le feu. La plupart de ces champignons (sauf le blanc) ont besoin de conditions
d’humidité forte pour que les spores germent, donc une HR élevée que |'on peut
rencontrer :

» les matins, aprés une nuit fraiche, avec des gouttelettes d'eau condensées
sur les plantes (notamment en bord de feuille, effet pointe) et les baches;

1 Pseudoperonospora cubensis -
concombre (© D. Blancard INRA)

A Botrytis - tomates
(© D. Blancard INRA)

4 Oidium Leveillula - tomates
(© D. Blancard INRA)

1 Cladosporiose - tomates
(© D. Blancard INRA)

sPhytophtora Infestans - tomates
(© D. Blancard INRA)



» en journée, apres une forte aspersion, nécessaire et souvent appréciée des
plantes;

» en journée, quand une forte luminosité apparait et irradie notre abri..com-
pletement fermé, qui devient alors un vrai sauna !

e NON AU CONFINEMENT DES ABRIS!
Face a ces situations a éviter, voici quelques conseils :

» A moins d'une pluie permanente (a HR a 100%), I'air extérieur est toujours
plus sec que l'air intérieur de I'abri : c'est notamment le résultat de la trans-
piration des plantes.

» Un air quicircule est un air qui peut capter et se charger en humidité ; donc,
en belle saison, on ouvre les portes a fond. La taille des abris est importante :
au-dela de 35-40 metres de long, pour réaliser une aération suffisamment
efficace, il faut compléter I'ouverture des portes par :

e une aération latérale : la levée des baches (quand elles ne sont pas
enterrées), ou une ouverture latérale avec ou sans brise vent (qui ra-
lentit la vitesse du vent, donc sa capacité a se charger en humidité),

e une aération au faitage, avec des ouvrants ou des trous dans la
bache, tous deux créant un effet cheminée qui chasse I'air chaud qui
monte (effet mongolfiere).

» Toute aspersion doit étre programmeée sur une journée de météo clémente
qui permet de sécher le feuillage des plantes. Dans le cas contraire, déclen-
chez le goutte-a goutte, moins satisfaisant pour la bonne répartition de I'eau
dans le sol.

» Un air froid est un air qui transporte peu d'eau et contient peu d’humidité.
L'ouverture des abris de grand matin fait rentrer un air plutét sec que vous
allez tacher de réchauffer tranquillement, en ouvrant intelligemment les ou-
vrants et portes par exemple.

» Un air humide qui se refroidit devient saturé et atteint le point de rosée.
L'air entré dans vos abris en fin de journée reste confiné la nuit, se refroidit
jusqu’au petit matin, et se décharge de son eau sur la bache froide. Cette
eau sur la bache doit étre rapidement séchée quelle que soit la saison, par
I'ouverture quasi permanente des demi-lunes.

» Dans le méme sens, un air qui se réchauffe est un air qui peut contenir
plus de masse d'eau sans augmenter 'humidité relative... Sans faire de cours
de thermodynamique, cela signifie que réchauffer I'air dans son abri — sans
rajouter d'humidité — permet d'assécher son milieu, et souvent de sortir des
plages a risque de certaines maladies cryptogamiques ! Attention toutefois,
I'abri est un milieu avec des plantes vivantes et un sol qui transpirent tous
deux et évaporent a hauteur de 1a 2 litres d'eau par m? sous l'effet de la cha-
leur.

Ainsi, retenez que l'irrigation doit étre pilotée au plus juste, et concernant I'aéra-
tion, dés lors que I'on peut créer une circulation d'air, on n'hésite pas, pour le
bienfait des plantes.

e DES SYSTEMES CHAUFFES INTENSIFS ET ENERGIVORES

Crace a des plantations trés précoces, la récolte est assez précoce et peut étre
longue:

* En concombre de fin février a octobre

e En tomate, de mi-avril a novembre, sur 8 mois, avec des rendements
commercialisables estimées de 35kg/m? pour les meilleurs.

Les consommations d'une serre chauffée hors-sol sur une année s'établissent en
moyenne a 3 500 MWh/ha, soit environ 368 m3 de fioul par hectare (en condi-
tions normales d'ensoleillement, qui font énormément varier ce besoin d'éner-
gie).
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La consommation nécessaire pour une serre en sol est certainement plus forte,
du fait de l'effet tampon du sol, beaucoup plus colteux a réchauffer qu'un vo-
lume restreint de pain de substrat en fibre de coco. Ainsi, ramenée au rende-
ment commercialisable, chaque kilogramme de tomate colte environ 1,05 litre
de fioul (variable en fonction du rendement PCI de chaudiére 75 a 95%).

Pour une tomate moyenne de 140 g (calibre 67), cela correspond a 15 cl de fioul
rouge, soit un joli verre bien rempli de vin... rouge.

Des essais ont été réalisés en tomate bio en sol, sur des conduites limitant le
chauffage. Pour une plantation fin janvier, une conduite visant I'optimum de ren-
dement (mini 15°C en nuit) nécessite tout de méme 100 kW/m?2 soit I'équivalent
de 105 m3 de fioul/ha de serre. Des conduites vraiment minimalistes (« hors gel »
de la culture, soit déclenchement a 10°C) demanderaient des consommations de
l'ordre de 25 kW/m2 (26 m3 de fioul/ha).

Enfin les systémes chauffés sont souvent couplés a une fertirrigation qui permet
de nourrir la plante si le sol n'est pas suffisamment actif. Bref, plus vraiment de
lien avec nos exigences, d'autant plus que des retours montrent des sols assez «
fatigués » apres cing ans de pratiques de ce type.
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